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1. ОБЯСНИТЕЛНА ЗАПИСКА

1.1. Описание на функционалното предназначение на сградата:

Сградата е в проект. Намира се в гр. Перник. Ще бъде на два етажа и сутерен, монолитно строителство, масивна ст.бетонна конструкция. Ще се ползва като детска градина. Предвижда се изграждане на централна отоплителна инсталация. Захранването с топлоенергия ще става от централен топлоизточник. Сградата е предвидена средно за 100 деца и 12 души обслужващ персонал. Режима на обитаване е от 7-19 часа целогодишно без почивните и празничните дни. 

Изолацията е предвидена съгласно изискванията на Наредба  №7 /2004г. за топлосъхранение и икономия на енергия за всички ограждащи елементи. За ефективното действие на предвидените в проекта топлоизолации и за достигане на заложените проектни параметри, при полагането и` строго да се спазват техническите инструкции на производителя за последователността на процесите при изпълнение.

Преди започване на монтажа на топлоизолацията е наложително да са монтирани дограмите на врати и прозорци.

По време на полагане на топлоизолацията температурата на въздуха, на материала и на основата трябва да бъде по-висока от +50 С, а максималната да не надвишава  +300 С. По време на монтажните работи фасадата трябва да е защитена от въздействието на силен вятър, пряко слънчево греене и дъжд.

Преходи, отвори, покрития с ламарина, стрехи и други подобни при топлоизолационни плочи трябва да са подходящо уплътнени и защитени от проникване на влага и вредители.

Съгласно чл.4 ал.1 от Наредба 7, техническият показател за енергийна ефективност при проектирането на нови сгради, при оценяването на съответствието на инвести​ционните проекти и при обследването за енер​гийна ефективност на съществуващи сгради със среднообемна температура на вътрешния въздух, по-висока от 15 °С, и относителна влажност на въздуха под 70 % е специфичният годишен разход на първична енергия (kWh/m2 годишно; kWh/m3 годишно) за отопляване, охлаждане, вентилация, гореща вода, осветление и уреди на един квадратен метър от общата климати​зирана площ на сградата (Аf) в m2 или на един кубичен метър климатизиран обем (Vs) в m3.

1.2. Изчислителни параметри на външният въздух и проектни параметри на вътрешния климат в зависимост на категорията на топлинната среда на сградата:

1.2.1 Изчислителните параметри на външният въздух са съгласно Таблица 2 от Приложение 2 на Наредба 7 - за 7-ма климатична зона – София и Подбалканската долина.

1.2.2 Проектните параметри на вътрешния климат са определени съгласно Наредба 15 от 2005 г. Те са приети по таблица 1 от Приложение 12 (съгласно чл.195 ал.1) на Наредбата и са:

Категория на обитаемата среда "В" - температура за помещенията е 20°±2,5°С

Средната температура на вътрешния въздух за целия отопляем обем в зимен отоплителен режим е определена в зависимост от нормативните стойности за вътрешните температури на една основна зона.

1.3.Описание на разположението, ориентацията и основните геометрични характеристики на сградата.

1.3.1 Описание на сградата

Сградата е разположена в парцел, в който освен нея има още един корпус на детската градина. В корпус Б ще се занимават 100 деца в 4 групи, две групи от които са яслени. За всяка група има обособени гардеробно, занималня със спалня, кухня и умивалня. На първия етаж са разположени помещенията на двете яслени групи  и музикален салон. На втория етаж са обособени помещения за 2 градински групи и има кабинети за езиково обучение и изобразително изкуство. В сутерена е предвиден басейн със спомагателни помещения, кабинет за компютърно обучение, складово и бойлерно помещения. Вътрешни стълби осигуряват достъпа до всяко ниво. Входове към сградата има на север, изток и запад. 
Таблица 1

	Данни за обекта

	Сграда (наименование)
	Детски комплекс:Общностен център и детска градина, блок Б

	Адрес
	УПИ ХI кв. 193 ж.к. “Тева”, 
	гр. Перник 

	Тип сграда
	Детска ясла и градина

	Собственост
	общинска

	Година на проектиране
	2014 година


Общи строителни характеристики

Таблица 2

	Застроена площ
	Разгъната площ
	Отопляема площ
	Отопляем обем бруто
	Отопляем обем нето

	m2
	m2
	m2
	m3
	m3

	542,90
	1615,50
	1500,00
	4576,80
	3661,40


Строителни характеристики на стените по фасади

Таблица 3
	Тип
	Фасади

	№
	-
	С
	СИ
	И
	ЮИ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	1
	A, m2
	120.20
	
	100.60
	
	39.60
	
	89.70
	

	
	U, W/m2K*
	0,335
	
	0,335
	
	0.335
	
	0,335
	

	2
	A, m2
	51.40
	
	46.60
	
	24.20
	
	23.00
	

	
	U, W/m2K*
	0,328
	
	0,328
	
	0,328
	
	0,328
	

	3
	A, m2
	
	
	
	
	40.40
	
	
	

	
	U, W/m2K*
	
	
	
	
	0,339
	
	
	

	4
	A, m2
	33.80
	
	56.00
	
	54.00
	
	93.30
	

	
	U, W/m2K*
	0.256
	
	0.256
	
	0.256
	
	0.256
	


Строителни характеристики на пода по типове

Таблица 4

	Под

	Тип
	Под на подз.етаж/ сутерен 
	Под граничещ с външен въздух
	Под над земя

	№
	
	
	
	

	1
	А, m2
	431,30
	14,20
	111,40

	
	U, W/m2K*
	0,202
	0.271
	0,226


Строителни характеристики на покрива

Таблица 5

	Покрив

	Характеристики по типове
	U*
	A

	№
	δвс
	Gr
	Pr
	λ
	λекв
	
	

	-
	m
	- 
	- 
	W/mK
	W/mK
	W/m2K
	m2

	1
	
	
	
	
	
	0.268
	556.90


Строителни характеристики на прозорците по фасади

Таблица 6

	Тип
	
	Обща площ по типове

	
	С
	СИ
	И
	ЮИ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	

	№
	a
	b
	A
	U
	g
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	

	-
	m
	m
	m2
	
	-
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	бр.
	m2
	m2

	1
	2,70
	1,55
	4,19
	1,7
	0,54
	2
	8,37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	16,74
	
	
	25,11

	2
	1,25
	0,60
	0,75
	1,7
	0,54
	1
	0,75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,75

	3
	0,60
	0,80
	0,48
	1,7
	0,54
	2
	0,96
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,96

	4
	3,00
	3,30
	9,90
	1,7
	0,54
	1
	9,90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	9,90

	5
	2,70
	1,85
	5,00
	1,7
	0,51
	2
	10,0
	
	
	8
	40,0
	
	
	10
	50,00
	
	
	2
	10,00
	
	
	110,00

	6
	0,90
	1,45
	1,31
	1,7
	0,54
	1
	1,31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,31

	7
	3,80
	2,80
	8,40
	1,7
	0,54
	1
	8,40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8,40

	8
	1,80
	1,85
	3,33
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	2
	6,66
	
	
	2
	6,66
	
	
	1
	3,33
	
	
	16,65

	9
	0,90
	2,45
	2,20
	1,7
	0,51
	
	
	
	
	2
	4,40
	
	
	2
	4,40
	
	
	
	
	
	
	8,80

	10
	0,70
	1,40
	0,98
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0,98
	
	
	
	
	
	
	0,98

	11
	1,50
	1,40
	2,10
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	2
	4,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4,20

	12
	0,75
	2,45
	1,84
	1,7
	0,51
	
	
	
	
	2
	3,68
	
	
	1
	1,84
	
	
	
	
	
	
	5,44

	13
	0,80
	2,45
	1,96
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1,96
	
	
	
	
	
	
	1,96

	14
	2,80
	2,45
	6,86
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	2
	13,72
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	13,72

	15
	1,45
	1,40
	2,03
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2,03
	
	
	
	
	
	
	2,03

	16
	2,70
	0,60
	1,62
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3,24
	
	
	2
	3,24
	
	
	6,48

	17
	1,80
	0,60
	1,08
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4,32
	
	
	4,32

	18
	1,80
	2,54
	4,57
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	4,57
	
	
	4,57

	19
	0,90
	2,75
	2,47
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2,47
	
	
	2,47

	20
	1,8
	4,35
	7,83
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	15,66
	
	
	15,66

	21
	0,90
	2,15
	1,94
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	3,87
	
	
	3,87

	22
	1,80
	1,40
	2,52
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	5,04
	
	
	5,04

	23
	2,70
	1,40
	3,78
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	7,56
	
	
	7,56

	24
	0,90
	0,90
	0,81
	1,7
	0,54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0,81
	
	
	0,81

	Обща площ по фасади
	
	39,69
	
	
	
	72,66
	
	
	
	71,11
	
	
	
	77,61
	
	
	261,07


a – ширина на прозореца, m

b – височина на прозореца, m

A – площ на прозореца, m2
U – коефициент на топлопреминаване през прозореца, W/m2K

g – коефициент на сумарна пропускливост на слънчева енергия през прозорецa

n – брой прозорци
1.4. Характеристики на конструктивните елементи на сградата, технически спесификации и характеристики на заложените в проекта строителни продукти

Външни ограждащи елементи

Външните стени на сградата са 4 типа. Първият тип е тухлена зидария с решетъчни тухли 25см с топлоизолация 8 см от EPS. Вътрешната мазилка е варова 2,5 см, а външната–минерална 0,5 см. Вторият тип е с бетон 25см с топлоизолация 8 см XPS с вътрешна мазилка 2,5 см. Третият тип стена е със зидария итонг 25 см и 8см топлоизолация EPS.  Четвъртият тип е бетонна стена 25см, граничеща със земята, с топлоизолация 8 см XPS,положена отвън преди обратния насип и с вътрешна мазилка 2,5 см.

Топлофизични характеристики на външните стени

	Тип 1 
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             1 – външна минерална мазилка 

δ1 = 0,005 m;  λ1 = 0,87 W/mK

2 – топлоизолация 8 см EPS                 

δ2 = 0,08 m; λ2 = 0,035 W/mK

3 – лепило

δ3 = 0,005 m; λ3 = 0,93 W/mK

4 – тухлена зидария решетъчни тухли

δ4 = 0,25 m; λ4 = 0,52 W/mK

5 – варова мазилка 

δ5 = 0,025 m; λ5 = 0,70 W/mK

6 –  шпакловка

δ6 = 0,002 m; λ6 = 0,41 W/mK

            U =  0,335 W/m2K
	Тип 2
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             1 – външна минерална мазилка 

δ1 = 0,005 m;  λ1 = 0,87 W/mK

2 – топлоизолация 8 см ХPS                 

δ2 = 0,08 m; λ2 = 0,03 W/mK

3 – лепило

δ3 = 0,005 m; λ3 = 0,93 W/mK

4 –бетон

δ4 = 0,25 m; λ4 = 1,63 W/mK

5 – варова мазилка 

δ5 = 0,025 m; λ5 = 0,70 W/mK

6 –  шпакловка

δ6 = 0,002 m; λ6 = 0,41 W/mK

            U =  0,328 W/m2K

	Тип 3
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             1 – външна минерална мазилка 

δ1 = 0,005 m;  λ1 = 0,87 W/mK

2 – топлоизолация 8 см EPS                 

δ2 = 0,08 m; λ2 = 0,03 W/mK

3 – лепило

δ3 = 0,005 m; λ3 = 0,93 W/mK

4 – зидария YTONG
δ4 = 0,25 m; λ4 = 0,19 W/mK

5 – мазилка 

δ5 = 0,015 m; λ5 = 0,70 W/mK

             U =  0,263 W/m2K
	Тип 4 
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 1 – топлоизолация 8 см ХPS
δ1 = 0,08 m; λ1 = 0,03 W/mK

2 –бетон

δ2 = 0,25 m; λ2 = 1,63 W/mK

3 – варова мазилка 

δ3 = 0,025 m; λ3 = 0,70 W/mK

4 –  шпакловка

δ4 = 0,002 m; λ4 = 0,41 W/mK

U =  0,261 W/m2K


Обобщения коефициент на топлопреминаване през стени:

Uобпод.= 0,310 W/m2K  Uобпод.реф= 0,365 W/m2K  

Видове прозорци и врати
Идентифицирани са 24 типа прозорци и врати. Характеристиките и разположението им по фасади са показани в таблица 6. Те са от поливинилхлоридни профили, двойно остъклени. Инфилтрацията е несъществена. Фирмата производител трябва да приложи сертификат, удостоверяващ топлофизичните параметри. 

  Строителни характеристики на пода 
	ТИП 1 - Под над  земя 
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1 – изравнителна циментова замазка 
             δ = 0,04 m; λ = 0,93 W/mK

              2 – топлоизолация

             δ = 0,04 m; λ = 0,03 W/mK

              3– стоманобетонова плоча

             δ =0,20; λ = 1,63 W/mK

              4 – чакъл

             δ = 0,20 m; λ = 1,10 W/mK 

             5 – трамбована пръст

             δ = 0,20 m; λ = 0,16 W/mK
	Тип 1

А = 111,40м2

Р = 45,60 м

  Uпод =0,226   W/m2K 

 

	          ТИП 2 - Под на отопл. подземен етаж
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           1 – изравнителна циментова замазка

δ = 0,02 m; λ = 0,93 W/mK

2 – стоманобетонова плоча

δ = 0,20 m; λ = 1,63 W/mK

3–топлоизолация XPS
δ = 0,05 m; λ = 0,03 W/mK

             2 – чакъл

             δ = 0,20 m; λ = 1,10 W/mK

             3– трамбована пръст

             δ = 0,20 m; λ = 0,16 W/mK

             Uпод =0,202    W/m2K

             Uстена =0,261 W/m2K – 5см XPS
	ТИП 3 - Под граничещ с външен въздух
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1 – изравнителна циментова замазка

δ = 0,04 m; λ = 0,93 W/mK

2 – стоманобетонова плоча

δ = 0,20 m; λ = 1,63 W/mK

3–топлоизолация XPS
δ = 0,10 m; λ = 0,03 W/mK

4 – минерална мазилка

δ = 0, 005 m; λ = 0,87 W/mK 

  Uпод =0,271   W/m2K




    Обобщения коефициент на топлопреминаване през пода:

Uобпод.= 0,208 W/m2K;  Uобпод.реф= 0,222 W/m2K  

Строителна характеристика на покрива
В сградата има 1 вид покрив -  плосък покрив. Приемаме преноса на топлина като стационарна топлопроводност. 

ТИП 1 - Плосък  покрив                     
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1 – покривно покритие

δ = 0,015 m; λ = 1,28 W/mK

2 – изравнителна замазка

δ = 0,04 m; λ = 0,93 W/mK

3 – топлоизолация XPS
δ = 0,10 m; λ = 0,03 W/mK

4 –ст.бетонна плоча

δ = 0,20 m; λ4 = 1,63W/mK

5 –варопясъчна мазилка

δ = 0,02 m; λ =  0,70W/mK
U=0,268 W/m2K       

ЗАБЕЛЕЖКА: За дебелините на топлоизолациите да се гледат детайлите от част Енергийна ефективност – топлосъхранение и икономия на енергия, а за останалите слоеве на детайлите да се гледат чертежите в част архитектурна.

1.5. Описание на проектираните системи за отопление/охлаждане и вентилация на сградата и техническите им характеристики:

1.5.1. ОТОПЛЕНИЕ

За сградата има предвидено отопление с централно топлоснабдяване. В помещение в сутерена на сградата се монтират абонатна станция, бойлер за БГВ и колектори за подаваща и връщаща вода. Хоризонталната и вертикалната тръбни мрежи ще се изпълнят от черна газова тръба до 2” и стоманена безшевна тръба над 2”. Връзката между колекторите по етажите и отоплителните тела ще бъде с полипропиленова тръба с AL вложка, монтирана в гофрирана тръба. 

В проекта по част ОВК е предвидено в помещенията  да се поддържа нормативната температура при категория на обитаемата среда " В" - температура за помещенията 20°±2,5°С съгласно Наредба 15/2005г. Ще се монтират чугунени отоплителни тела на посочени в чертежите места. 

Всяка промяна на отоплителните тела и тръбната мрежа да бъде съгласувана с проктанта.

1.5.2. ВЕНТИЛАЦИЯ

Вентилационните инсталации са проектирани съгласно Наредба 15 от 2005г.

В сградата има предвидени смукателни инсталации, осигуряващи необходимия въздухообмен, на машинното, бойлерното и филтърното помещения в сутерена, както и на всички санитарни възли без естествена вентилация. Изпълнението е с осови вентилатори, които се включват и изключват от електрически ключ при влизане в помещението. Процеса на вентилиране е децентрализиран. Компенсирането със свеж въздух при работа на осовите вентилатори става през решетки на вратите или от отваряеми врати и прозорци т.е. свежият въздух постъпва в помещенията без предварителна обработка. 

За музикалния салон има предвидена нагнетателна и смукателна вентилация с дебит 1500м3/ч. Притокът на пресен въздух се осъществява през неподвижна жалузийна решетка от северната фасада на сградата. Подаването на пресния въздух в залата и засмукването на отработения въздух става през стенни решетки. С цел намаляване на загубите на енергия за предварително обработване на свежия въздух на приточно-смукателната вентилация под тавана на преддверието към санитарния възел ще се монтира рекуперативен термопомпен блок, с който се обработва свежия въздух.  Изхвърлянето на отработения въздух ще става също на фасадата на сградата.

Засмукването на отработеният въздух и подаването на пресен въздух от басейна се извършва чрез стенни решетки, разположени високо горе под тавана. На покрива на сградата се монтира камера с термопомпен агрегат и вградени вентилатори за дебит 1500м3/час, пластинчат рекуператор въздух-въздух и топлообменна секция с изпарител/кондензатор с капацитет на изсушаване 11,1кг/час. Камерата позволява през различните сезони да се работи само на пресен въздух или със съответен процент рециркулация на пресен и отработен въздух. Камерата е оборудвана със система за автоматично регулиране. 

1.5.3. БИТОВО ГОРЕЩО ВОДОСНАБДЯВАНЕ

В бойлерното помещение в сутерена е предвиден вертикален бойлер 500 литра с една серпентина, свързана към водоразпределителя/водосъбирателя. При необходимост водата  ще се загрява от електрически нагревател 7,5 kW. 

За загряване на водата в басейна ще се монтира кожухотръбен неръждаем топлообменник, захранван през водоразпределителя. При необходимост за подгряване се монтира електрически проточен нагревател 15kW/380V.

1.6 РЕЖИМИ НА ОБИТАВАНЕ НА СГРАДАТА, ОТОПЛЯВАНИ ЗОНИ, ОХЛАЖДАНИ ЗОНИ, БРОЙ НА ОБИТАТЕЛИТЕ

Таблица 7

	График обитатели час/ден
	График отопление час/ден

	Работни дни, час/ден
	12
	Работни дни, час/ден
	12

	Събота, час/ден
	0
	Събота, час/ден
	0

	Неделя, час/ден
	0
	Неделя, час/ден
	0

	Брой обитатели
	100 деца и 12 души персонал


1.7. КОНСУМАТОРИ НА ЕНЕРГИЯ И ПРИЕТИ ПРОЕКТНИ ФУНКЦИОНАЛНИ РЕЖИМИ ПО ГРУПИ

1.7.1. Електропотребление за осветление

         Типа и броят на осветителните тела са подбрани съобразно предназначението на помещенията, архитектурните изисквания и съгласно действащите норми за осветление.

         Вътре в сградата осветлението е изпълнено с осветителни тела, които се командват ръчно от ключове.

         Осветителните тела са в защитно изпълнение по отношение на степен на външни въздействия, съобразено с типа помещение, в което са поставени. 

         Общата мощност, която се консумира от осветлението е посочена в таблицата по – долу:


Таблица 8

	№ по ред
	ОСВЕТИТЕЛНИ ТЕЛА


	бр.
	Мощност на един светлоиз точник,W
	Мощност на осв. тела,W


	1
	луминесцентно осв. тяло 2х36вт, ІР-54
	61
	72
	4392

	2
	аплик с кръгла лум. лампа 22вт, ІР-54
	12
	22
	264

	3
	луминесцентно осв. тяло 4х18вт
	146
	72
	10512

	4
	луминесцентно осв. тяло 1х36вт, ІР-54
	8
	36
	288

	
	Всичко
	
	
	15456


Росв. инст. =  15,456[кWе];  Ke=0,5;  Росв.= 7,73   [кWе]
1.7.2. Силови електроконсуматори – Разни 

1.7.2.1.Разни влияещи 

        Консуматорите в сградата могат да се разделят също на два типа: влияещи и невлияещи на топлинния баланс в сградата. Към групата на влияещите се причисляват всички инсталирани вътре в обследвания обект силови електроконсуматори, които чрез режимa си на работа по един или друг начин  влияят на топлинния баланс. Общата инсталирана мощност на  ел. консуматорите, влияещи на топлинния баланс е:










Таблица 9

	№
	Тип консуматор
	Р ном.

[кWe]
	Брой
	Р инст.

[кWe]

	1
	Хладилник
	0,2
	4
	0,8

	2
	Стерилизатор
	2,0
	4
	8,0

	3
	Компютър
	0,4
	25
	10,0

	4
	Телевизор
	0,4
	4
	1,6

	5
	Други – ел.уреди в занимални
	10,0
	1
	10,0

	
	Всичко
	
	
	30,4


Рсил.инст. =  30,4[кWе] Ke=0,4;  Рсил.= 12,16 [кWе]
1.7.2.2. Разни невлияещи

Към групата на невлияещите на топлинния баланс консуматори се включват тези, на които  вида и естеството на работата не е свързано с отделяне на топлина или е незначително. Това са  външното и фасадното осветление. Общата инсталирана мощност на  ел. консуматорите, невлияещи на топлинния баланс е: 

Таблица 10
	№
	Тип консуматор
	Р ном.

 [кWe]
	Брой
	Ринст

[кWe]

	1.
	Асансьор
	6,00
	1
	6,00

	2
	аплик с кръгла лум. лампа 22вт, ІР-54
	0,22
	26
	5,72

	3
	Други 
	5,00
	1
	5,00

	
	Всичко
	
	
	16,72


Рневл.инст.= 16,72 [кWе];  Ke=0,4;  Рневл.раб.= 6,70[кWе];

1.7.2.3. Вентилатори и помпи - отчитащ наличието и влиянието на работещи електродвигатели. Тук са причислени вентилаторите както следва:

	№
	Тип консуматор
	Рном.

[kWе]
	Брой
	Ринст

[kWе]

	1
	Вентилатори рекуператор
	0,50
	2
	1,00

	2
	Вентилатори камера
	0,50
	2
	1,00

	3
	Вентилатор осов
	0,10
	1
	0,10

	4
	Вентилатори осови
	0,03
	2
	0,06

	5
	Цирк.помпа
	0,14
	1
	0,14

	6
	Цирк.помпа
	0,90
	1
	0,90

	7
	Цирк.помпа
	0,09
	2
	0,18

	8
	Цирк.помпа
	0,25
	1
	0,25

	9
	Цирк.помпа
	0,06
	1
	0,06

	
	Всичко
	
	
	3,69


Рел.двиг.инст.=3,69[кWе]; Ke=0,5;  Рел.дв.инст.= 1,85[кWе]

2 Изчисляване на показателите, характеризиращи енергопреобразуващите и енергопреносните свойства на ограждащите конструкции на сградата

            Общи входни данни: 
Обектът попада в климатична зона 7 – София. Като еталонни стойности при моделното изследване са използвани нормативните изисквания за 2009  г. 
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Фиг. 2  Климатични данни

Еталонни стойности:

Като референтни стойности за определяне на годишния разход на енергия на сградата се използват данни за 2009 година. Тъй като посочените стойности в  еталона не отговарят на разглежданата сграда се създава нов еталон съобразен с нормативните изисквания. Стойностите на първата графа не се корегират, тъй като не влияят на създаването на еталона на сградата. Променят се само втората и третата графа.

         [image: image11.png]HACTROMKM - KAMATH4HA AanHK HACTROMK - BTANOHHM A3HKK | HacTpoiin - npashuu |

‘Onucanme na crpasata [ Otonnenwe [ BrB
Crpana U-crenn wimK | 036 [Bre-woHcymauna  limea
[Twn crpaga Zercrarmagnral | U-nposopus ik [ 170 | Tewn. paznika w©
Ccronmme U-nokpms wimK [ 028 | Eperr pasnpeampexa %
e V7 R | T wink [ 022 | astom.ympasnetme %
ronn. higen npes caooTue Koe Ha eHepronpen 053 |EnIEM %
oronn. higen npes HegenvTe Vistunpaun KN HaTomnockaon, %
xona hige npes pas. i Mpoeirha Tewn
xopa higen npes cuBoTHTE 160 | Temn. ¢ nowwkeHme |7 oceemenwe
xora higen npes Hegenve Etei. Ha orgasane Pafioren pexmt  weepw 600
Bt cTeHH e Etet panpeampexa Egvospmouwoc Wi | 13
Crenn cesen e 233 | psrom. ynpasnenvie
renn warox e 7 | Ensem | Eerrw oo —
Crenn or e 8 |kpvaromocuata. % | 98 |pour vowsorr Wik [ 030
Crenn sanag e 78 | Orvoe. o nposopun % | 188 | o seurwnausn Wime | 000
Mposopun P 180 I Bownunauns Gronny | nownn oromnene  wim® [ 062
Mnow nposopun cesep M 60 | Pasorenpexins  hawesk EN/EM % [ w600
Mnow nposopuy warox  m* 5 | neour e .
Mnow nposopunror 11 0 | Tewn. vanogasane  °C PR A Drenons sse
Mnow nposopuy sanaa m* 5 | Peynepauun % Padoren pexm  woen| 5080
owus e 400 | Epen. waoraasane % Eavospmouoct Wi |28
e e 30008 || Eperrpasnpeampena % e |
oromnsewannow 100000 | Astow ynpasnenwe % Pafioren pexmt  weepw 600
orannsen odew e 280000 | OpnakHAsae m - Egvospmoupocr Wi [ 074
£ Tonn kanaurerWhimK En/Em %
0axron ka diopwata 085 | KN HaTomnockatn. % e e

0 1] Penaiii Ia





Фиг. 3  Еталонни данни

[image: image12.png]HaCTpOMkN - eTanoHH AanHu  HACTROMKA - NpasHuUM

MeTeka rpaguHat -
Mo npes wecena
Froyapn T o g
[oesnyann o Raryer 0
v T [Cenrewson 2
o T oromson s
o 3 e g
o o [eenson 3

IDeTexa rpamHat

| Penauu | | [





Фиг. 3  Данни за празничните дни

След потвърждаване на въведената информация по фасади, в прозорец от софтуерния продукт се конкретизират следните данни:

-отопляема площ, m2;

-брутен обем, m2;

-нетен обем на сградата, m2;

-брой обитатели;

-режим на обитаване;

-график на отопление на сградата
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        Фиг.4 Геометрични характеристики, график на заетост на сградата

 и режим на работа на системата за отопление

2.1. Определяне на годишната потребна енергия за отопление,  вентилация, БГВ и охлаждане

2.1.1.Определяне на годишната потребна енергия за отопление

На фиг.5 е показан изчисленият специфичен разход на енергия за отопление за конкретната сграда
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Фиг.5 Данни за отоплението

Всичко това е получено при следните данни за вентилация, БГВ , осветление и други товари, влияещи и невлияещи върху баланса:

2.1.2. Определяне на годишната потребна енергия за вентилация.

В сградата има принудителна вентилация с годишен специфичен разход на енергия за вентилация 1.0 kWh/m2а.
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Фиг.6 Данни за вентилацията

2.1.3. Определяне на годишната потребна енергия за БГВ.

Горещата вода за битови нужди (фиг.7) се осигурява от комбиниран бойлер 500л – затоплян от централното топлоподаване и при необходимост - с ел.енергия  7,5 kW. В сградата се използва топла вода за санитарно битови нужди и за басейна. За този тип сграда отчитаме средно денонощна норма гореща вода за едно дете 11,5 l/d за БГВ и 5 l/d за обслужващия персонал. 

Специфичното количество гореща вода за битови нужди за сградата е 443,1 l/м2.
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Фиг.7 Данни за БГВ в сградата

Разходът на енергия за осветление е 3,9 kWh/m2a, а за вентилатори и помпи 3,5 kWh/m2a.  Отразени са в следващия прозорец. Данните за разход на енергия от осветителната инсталация са изведени на базата на проектната документация.

V . n  =    7730 . 15    = 1.29 W/m²

60 . A    60 . 1500,0

V – инсталирана мощност

n – брой часове на едновременна работа

А – отопляема площ на сградата

Аналогично са изчислени разходите на енергия за вентилатори и помпи при работа 30 часа седмично.
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 Фиг.8 Данни за помпи, вентилатори и осветление 

В следващия прозорец са отразени влияещите на топлинния баланс източници, както и такива които не влияят пряко. При тях изчислението на инсталираната мощност, отнесена към отопляемата площ на сградата е по аналогичен начин. Разните, влияещи на баланса са 2,03 W/m² при работа средно 15 часа седмично, а разните невлияещи – 0,74W/m² при работа средно 10 часа седмично.
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      Фиг.9 Данни за разните уреди, влияещи и невлияещи на баланса на сградата
3. Изчислени показатели за годишния разход на енергия, характеризиращи енергопотреблението на сградата като цяло в т.ч. годишна потребна енергия за отопление, за охлаждане, за  вентилация и за гореща вода за битови нужди

3.1. Определяне на потребната енергия

На фиг.10 са показани референтните стойности за сградата и изчисленото енергопотребление за всеки отделен компонент, както и общата сума.
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    Фиг.10 Разход на енергия при съществуващо състояние на сградата

        На фиг.11 е представена връзката между разхода на енергия и външната  температура
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        Фиг.11

         От фиг.12 е видно годишното разпределение по видове ползвана енергия в сградата
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                                                                 Фиг.12

3.2. Изчислени показатели за годишния разход на енергия, определен като нетна енергия
Стойността на нетната енергия е посочена на фиг.13.

                 [image: image22.png]BlomKeT "PasKoj Ha eHeprH

| EC b | Mowocren tioxer | £T onsa | rogmuno pasnpeenesme | Tonmsn saryo

Tun crpaga MorpeduTencisMoTheBuTencine  Knav. sona K. s04a 7 - Cotp A
PeepenTH CTORMOCTH  pqgar,
Napamersp Eranon Creronmme Basosa nuHmA CrenECM
AR | KT | KW | kame | KAWa | kmme | Khia

1. OTonnenme 467 PO A 48] 67131 48| 67131
2 Beurunauws (oTomn) 00 00 0 00 0 00 0
3,678 00 00 0 00 0 00 0
4. Mownu. sewr (oTomn) 00 00 0 00 0 00 0
5 Ocsemnenme 00 00 0 00 0 00 0
6. Paski 00 00 0 00 0 00 0
060 (oTonneHHe) 457 e GAE 48] 67131 TG

0Bua oronnAema nnow 1500





             Фиг.13

3.3. Определяне на първичната енергия

Определянето на първичната енергия става  по формулата:

[image: image23.emf]
Където Q е количеството първична енергия в kWh
           Qi,H – количеството потребна енергия с i- тия енергоносител, kWh
           ei – коефициент, отчитащ загубите за добив/производство и пренос на i- тата съставяща на потребената енергия

     Q = 68,5 х 1,2 = 82,2  кWh/m2 а

     Q реф = 70,4 х 1,2 = 84,5 кWh/m2а


Съгласно чл.6 ал.1 от Наредба  №7 от 2004г. изм. и доп. от 2009г. за енергийна ефективност, топлосъхранение и икономия на енергия в сгради, съответствието с изискванията за енергийна ефективност се счита, че е изпълнено, ако за нова сграда, която е в процес на проектиране или изграждане стойността на общия годишен разход на енергия за отопляване, охлаждане, вентилация, гореща вода, осветление и уреди на един квадратен метър от общата отопляема площ на сградата (Аf) в m2, определен като потребна и първична енергия, съответства на клас ”В” от скалата на енергопотребление от наредба № РД -16-1058 от 2009г по чл.15 ал.3 от ЗЗЕ.

Чрез сравнение на стойността на интегрираната енергийна характеристика на сградата със скалата на класовете на енергопотребление е определено,че изпълнява условието

 0,5.EPmax,r < EP ≤ EPmax,r

и следователно принадлежи към клас B.
           На приложените архитектурно-конструктивни детайли към част ЕЕ са показани примерни изпълнения на топлоизолациите. При промяна на топлоизолационните слоеве да бъде уведомен проектанта. Всички вложени материали в СМР да притежават сертификат за съответствие с българските норми.
4. Проверка вероятността за образуване на конденз по вътрешните повърхности на

външните ограждащи строителни елементи чл.19 и таблица1 на приложение №7.

от Наредба №7/ 15.12.2004г. за топлосъхранение и икономия на енергия в сгради

4.1. Вътрешна повърхност на стена

                          U < άi(Θі - Θѕ) =7,69 (20-12,0)  W/m2K2
                                   (Θі - Θe)           (20+10)

   U= 1,917W/m2K     

където Θі - температура на въздуха в отопляемото пространство, оС

Θe - температура на въздуха в неотопляемото пространство, оС

Θs - температура на оросяване, оС

Температурата на вътрешната повърхност на ограждащата конструкция или елемент(Θοі)
в оС се определя по формулата
Θоі=Θі - Rsi*q,  oC

където q =U(Θі - Θe), W/m2
q =0,335(20 + 10) =10,05 W/m2

Θoі =Θі - Rsi*q = 20-0,13*10,05 = 18,69 оС

Температурата на вътрешната повърхност на ограждащата конструкция или елемент(Θοі) - 18,69oC

Температурата на оросяване съгласно табл.1 на приложение №7 Θs = 12,0oC

4.2. Вътрешна повърхност на таван на покрив

                          U < άi(Θі - Θѕ) =5,88 (20-12,0)  W/m2K

                                   (Θі - Θe)           (20+10)

                          U= 1,57W/m2K

      където Θі - температура на въздуха в отопляемото пространство, оС

                 Θe - температура на въздуха в неотопляемото пространство, оС

                 Θs - температура на оросяване, оС

Температурата на вътрешната повърхност на ограждащата конструкция или елемент(Θοі)

в оС се определя по формулата

                   Θоі=Θі - Rsi*q,  oC

където q =U(Θі - Θe), W/m2

q =0,268(20 + 10) =8,04W/m2

Θoі =Θі - Rsi*q = 20-0,17*8,04= 18,63 оС

Температурата на вътрешната повърхност на ограждащата конструкция

или елемент(Θοі) - 18,63oC

Температурата на оросяване съгласно табл.1 на приложение №7 Θs = 12,0oC

 ИЗВОД: На базата на горепосочените изчисления няма вероятност от образуване на конденз

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Сградата с посочените в проекта параметри отговаря на енергиен клас В, установен съгласно чл.18 от Наредба РД-16-1058 от 2009г.за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите 
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   "Изграждане на нов корпус(Блок №2 с басейн) към  ОДЗ №5 в кв."Тева",гр.Перник”  
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